S.1.00.00 ROBOTY INSTALACYJNE
S.1.01.01 Wykonanie zewnetrznej sieci i przytaczy cieptowniczych

Kod specyfikacji

Rodzaj:

- Dziatk: 45000000-7 Roboty budowlane

- Grupa: 45200000-9 Roboty w zakresie inzynierii lagdowej

- Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw

- Kategoria: 45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych

1.1.1. Przedmiot
Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt

instalacyjnych przy realizacji zadania
Budowa sieci cieplowniczych odc. PKP oraz odc. Sklodowskiej — Jagielly w Dzialdowie

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze.

1.2.1. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie robdt instalacyjnych —budowy sieci
cieptowniczej z przytagczami do budynkéw. Zakres stosowania dotyczy budowy w gruntach

nawodnionych i normalnej wilgotnosci.

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robdt:

Budowa sieci cieptowniczych DN200 - 2x 52mb (odc. PKP), DN200 - 2x 508mb, DN65 -
2x 9,3mb, DN40 - 2x 9,5mb, DN40 - 2x 2,0mb (odc. Sktodowskiej - Jagiely)

Szczegotowy zakres rzeczowy, zostat przedstawiony w Dokumentacji projektowe;.

1.3.1. Materialy

Rury i ksztattki preizolowane wg PN-EN 253:2009 i PN EN 448:2009, mufy termokurczliwe wg PN-EN
489:2009, pokrywy koncowe izolacji, pierscienie uszczelniajgce, poduszki kompensacyjne, elementy
systemu alarmowego, piasek na obsypke i podtoze — wg normy PN-B-06050:1999, rury ostonowe z
PE i stali, ptozy $lizgowe itp. Rodzaje oraz ich wymiary zostaty przedstawione w Dokumentacji
projektowej/ wg zakresu przedstawionego na zatgcznikach graficznych nr 1 i nr 2. Jako elementy
montazowe nalezy stosowac: ksztattki, trojniki, zawory oraz inne przewidziane przez producenta
elementy dla danej technologii. Rury, ksztattki i armatura winny posiadac aktualng aprobate

techniczng, deklaracje zgodnosci z aprobata.

1.4.1. Sprzet

Koparki przedsiebierne, podsiebierne, technika reczna, pita do ciecia asfaltu i betonu, spawarki,
zgrzewarka—rur—PE; przyrzady do montazu rur, sprzet do zageszczania gruntu, urzadzenia
specjalistyczne do wykonania horyzontalnych przewiertow sterowanych/przeciskéw. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i

srodowisko wykonywanych robot.



1.5.1. Transport
Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny lub mechaniczny, wdzek widtowy, taczki, dzwig pionowy lub

wciggarka reczna lub mechaniczna.

1.6. Wykonanie robot

1.6.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i
trwale oznaczy je w terenie za pomoc kotkdw osiowych, kotkdw $wiadkdéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi nadzoru. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli
i uzytkownikdw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robdt w strefie tych urzadzen. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg
pompowang z wykopdw lub z opaddéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce
co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc

1.6.2. Prace rozbiorkowe

Prace rozbidrkowe obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia (montazowego) resztek starych
budowli, chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen. i innych, w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione na
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. W przypadku sktadowania tych materiatdw poza pasem
wywiaszczenia Wykonawca powinien uzyskac na to pisemng zgode wtasciciela gruntu. Doty (wykopy)
po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone
do usuniecia stanowi elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie)

Wykonawca moze przystgpic¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

1.6.3. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w migjscu podanym przez Inspektora nadzoru. Przed

rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonac przekopy probne w celu zlokalizowania



istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu
pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli
materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw
atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
Metoda wykonywania wykopdw mechanicznie (w rejonach wolnych od istniejgcych urzadzen pod- i
nadziemnych) i recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku (w obrebie
istniejgcych urzadzen pod- i nadziemnych). Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru Wykopy pod przewody powinny
by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajgc sie stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢
dostosowana do Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie
$cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wszystkie napotkane przewody podziemne
na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone pod nadzorem ich uzytkownikow
w sposOb zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci
1,10 m oraz tablicami ostrzegawczymi zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bhp.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i
utozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony
z Inspektorem nadzoru. Zasypanie wykopdw winno by¢ wykonane gruntem sypkim (uprzednio

wydobytym lub dowiezionym) zageszczonym warstwami gr. 0,20 m

1.6.4. Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy zwiru
z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa. W gruntach gliniastych nalezy
wykona¢ podtoze z piasku grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zageszczenie

podtoza powinno by¢ zgodne z okreSlonym w dokumentacji projektowe;.

1.6.5. Roboty montazowe

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdéw nie
mniej jednak niz 0,1%. Gtebokos¢ utozenia przewoddw zgodnie z Dokumentacjg projektowg. Diawice
zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen

podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.



1.6.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodéw ostona z rur PCV -0,30 m. Materiatem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt sypki, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-
i $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu i 0,20 ponad nim. Pozostate warstwy
gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie warstwami co 0,20 m zageszczarkg ptytowa o wadze
max. 200 KG, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w
istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co

najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

1.7. Kontrola jakosci
Sprawdzenie jakosci materiatéw nalezy przeprowadzac posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ cech uzytych materiatdw z wymaganiami

dokumentacji technicznej oraz z odnosnymi normami.

1.7.1. Badania przed przystapieniem do robot:

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

1.7.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. W szczegélnosci kontrola powinna
obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z dokfadnosci odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdow przed zalaniem wodg ,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcych budowli



- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w Dokumentacji technicznej,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,
- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia

poszczegolnych jego warstw.

1.7.2.1. Badania w zakresie uktadania rurociqgéw (elementéw preizolowanych):

- kontrole ciggtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed utozeniem w

wykopie lub na podporach nadziemnych,

- kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowanej,

- kontrole przygotowania elementéw preizolowanych do potfaczenia ze soba, w tym: ustalenie

wiasciwych rzednych rurociggdw i elementéw, odpowiednie usytuowanie przewodoéw

sygnalizacyjnych w elementach sgsiadujgcych, pomiar odlegtoéci miedzy rurociggami oraz

minimalnych odstepéw dla prowadzenia prac montazowych,

- kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania potgczen elementdw, ktore muszg zostac
nasuniete na elementy preizolowane przed potgczeniem poszczegélnych rurociggdw,

- kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem procesu taczenia
elementéw rurowych (gtéwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu preizolowanego
(izolacje cieplng, rure ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.).

- instalacja alarmowa podlega odbiorowi PC. W zwigzku z tym prace montazowe nalezy prowadzi¢

pod nadzorem odpowiednich stuzb PC.

1.7.2.2. Badania wykonania potaczen rurociaggow przez spawanie:
- kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncéwek rurociggdw przygotowanych do
wykonania ich potgczen z wymaganiami technologii potgczen spawanych.

- sprawdzenie dopasowania koncéwek rurowych, rozmieszczenie spoin szczepnych i ich wymiardw,



- kontrole przygotowania stanowiska do wykonania potgczen spawanych z uwzglednieniem
minimalnych wymiardw miejsca dla wykonujgcego zlgcze oraz warunkéw atmosferycznych
i zabezpieczen przed niedopuszczalnym wptywem tych warunkdw na proces tgczenia rurociggdw,

- sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatéw, ktére majg byc
uzyte do spawania w zakresie zgodnosci gatunkéw, atestow i Swiadectw jakosci, jak tez w zakresie
ich stanu uzytkowego (czystos¢, wtasciwa wilgotnosc itp.),

- sprawdzenie uprawnien osob, ktdre bedg wykonywaty potgczenia spawane, zgodnosci zakresu
uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

- biezaca kontrole procesu tgczenia rurociggéw przez spawanie, w zakresie zgodnosci jego przebiegu
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

- w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentdw nalezy kontrolowac zgodnos$¢ sposobu technologii
naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

- sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujgcego wykonawce poszczegdlnych potaczen
spawanych,

- badania gotowych spoin bedg obejmowac wszystkie spoiny i bedg wykonywane przez ogledziny
zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy okreslic klase
wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub klasa $rednia wg PN-EN 25817) ze
szczegélnym  uwzglednieniem  maksymalnych  odchytek  plusowych  wymiardw  spoin i
niedopuszczalnosci odchytek minusowych,

- spoiny nie spetniajgce wymagan jakosciowych powinny byé w catosci lub czesci poddane naprawie
wg szczegdtowej procedury w tym zakresie.

1.7.2.3. Inne badania:

- kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni  koncowek taczonych  rurociggéw
z wymaganiami technologii wykonania potgczen,

- kontrole wykonania poszczegdlnych faz potaczenia oraz zgodnos¢ i kompletnos¢ za  stosowanych
akcesoriow do potaczenia z wymaganiami szczegdtowej instrukcji wykonania potaczenia,

- badania kompletnego potaczenia rurociggu wykonywane beda zgodne z wymaganiami odpo-

wiednich norm lub szczegdétowych instrukcji opracowanych przez producenta rur preizolowanych.

1.7.2.4. Badanie szczelnosci (proba cisnieniowa) wykonanego rurociqgu preizolowanego
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem nastepujacych
warunkow:

- badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone po wykonaniu pofaczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztgczy,

- badanie szczelnosci odcinka rurociggu preizolowanego nadziemnego powinno by¢ przeprowadzone
przed ostonieciem wszystkich elementdw nie wykonanych w technologii preizolowanej, a spawanych
do rurociggdw (armatura, kompensatory itp.),

- dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodowga odpowiadajgcych wymaganiom PN-M-34031



(wysokoparametrowych), badanie szczelnoéci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone
wedtug metod i wartosci ci$nienia proby szczelnosci jak w PN-M-34031 i PN-B-10405.

- dla odcinkéw sieci preizolowanych bedacych czescig niskoparametrowych instalacji wewnetrznych
budynkdéw (ogrzewczej, wodociggowej lub innej) préby szczelnosci na zimno rurociggéw tych sieci
powinny by¢ przeprowadzane przy cinieniu probnym wymaganym dla tych instalacji,

- jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktorych cisnienie robocze
odpowiada ci$nieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe cisnienie probne tych elementéw czy
urzadzen jest nizsze niz dla sieci, na czas badania szczelnosci sieci, elementy te powinny by¢
odciete od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich odciecia na czas badania
szczelnosci w stanie zimnym, dopuszcza sie przeprowadzenie tego badania dla wartosci ci$nienia
prébnego odpowiadajgcego najstabszemu elementowi w ukladzie, lecz nie nizszego niz 1,25

ci$nienia roboczego sieci cieptowniczej.

1.7.2.5 Badania odwodnien i odpowietrzen:

- sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

- sprawdzenie szczelnosci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na przewodach
odwadniajacych i odpowietrzajacych.

- sprawdzenie skutecznosci ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031 poprzez pobranie probek
wody z napetnionego rurociggu po zakonczeniu ptukania rurociggdbw w wybranych punktach

odwodnien sieci cieptowniczej przez stuzby PC,

1.7.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm,

- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

-stopie. zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien

wynosi¢ mniej niz 0,97.



1.8.1. Jednostka obmiaru

(mb) roboty ziemne sieci i przytgczy, roboty montazowe sieci i przytgczy

(kpl.) wykonanie studni wodomierzowych, montaz pompowni

1.9.1. Odbior

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpisow do dziennika

budowy i sprawdzeniu z dokumentacjg projektowa

1.10.1. Podstawa platnosci

Zgodnie z obmiarem (mb), po odbiorach poszczegdlnych robdt

1.10.2. Przepisy zwigzane,

PN - EN 253

PN - EN 448

PN - EN 489

PN-ISO 4200

PN-EN 10204+A1:1997

PN-EN 13941:2004 (U)

DIN 1626

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki — zespoty ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot ztgcza stalowych
rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdow kontroli

Projektowanie i montaz systemdw preizolowanych rur zespolonych w ptaszczu
ostonowym dla cieptownictwa

Spawane rury okragte

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych —

COBRTI -INSTAL



